1.
Databaseteori

1.1
Indledning

1.1.1
Hvad er en database?

Med indførelse af IKT har databasen afløst diverse registre, kartoteker og arkiver så som hængemapper, ringbind, brevordnere, kartotekskort i papkasser, søm på væggen med videre. En database er et elektronisk register, kartotek eller arkiv, hvor data gemmes og opbevares i filer på en harddisk til fremtidigt brug.

Begrebet database er i virkeligheden et udtryk for en arbejdsfordeling mellem to typer programmører, nemlig de, der programmerer selve programmet og de, der programmerer den fil, som data fra programmet skal gemmes i. 

Normalt er det styresystemet, der sørger for at gemme og hente filer på harddisken. Imidlertid har de programmer i styresystemet, der sørger for filhåndteringen, begrænset funktionalitet med henblik på søgning og erstatning f.eks. En database kræver udvidet funktionalitet og hurtigere filhåndtering. Databaseprogrammø​rer specialiserer sig i denne del af programmeringen og overlader programmeringen af selve de programmer, som skal benytte databasen til andre programmører. Databaseprogrammørerne letter arbejdet for de programmører, der laver selve programmet.

For at udvide styresystemets muligheder for filhåndtering, er det nødvendigt at lave et specielt program, der kan styre de udvidede filhåndteringsmuligheder.  Dette program kaldes et DBMS (Data Base Management System). På dansk kaldes det for Databasesystem. Et DBMS er elektronisk program, der benyttes til at oprette og opdatere en database, til at søge og slette i databasen, tildele rettigheder til databasen, poster og felter i databasen. 

Meget ofte har et DBMS også en grafisk brugergrænseflade til databasen. F.eks. er Access ikke et DBMS, men en brugergrænseflade til en DBMS, der hedder Jet. Ønsker man ikke at benytte Access, kan man programmere sin egen grafiske brugergrænseflade til Jet. Det er f.eks. det vi gør i ASP, hvor vi ofte går helt uden om Access. Mange databaser har slet ikke denne grafiske brugergrænseflade.

Der findes i virkeligheden forskellige typer databaser, men her skal vi kun interessere os for relationsdatabaser, der bygger på den matematiske teori om mængder og relationer mellem disse. Relationsdatabaser er stadig de mest benyttede, men databaser, der bygger på den objektorienterede tankegang, bliver mere og mere almindelige.

En relationsdatabase består i praksis af en lang række tabeller, der benyttes til at opbevare alle virksomhedens data. En virksomhed skal/kan i princippet kun have en database, som alle virksomhedens medarbejdere benytter, og som alle data i virksomheden gemmes i, og denne database skal afspejle virksomhe​dens Informationsarkitektur - I kunne her repetere det I har lært i virksomheds​faget hos Claus om IA (Information Architecture) og IRM (Information Resource Management).

Hvis alle medarbejdere i en virksomhed skal kunne benytte den samme database er det klart, at databasen skal være en flerbrugerdatabase, og at den skal ligge på en databaseserver, hvortil alle medarbejdere i virksomheden har adgang til den via et netværk (LAN).

Kravet til et DBMS er store, hvis databasen benyttes meget. Et DBMS skal kunne hente og gemme enkelte data fra/i databasen. Det skal lynhurtigt kunne finde eller gemme de ønskede data. Det skal kunne holde styr på forskellige brugeres rettigheder til forskellige data. Det skal kunne gennemtvinge data integritet og validitet, og det skal kunne låse data, så to forskellige personer ikke samtidigt kan opdatere de samme data. Låsning kan ske på databaseniveau, postniveau eller feltniveau. Så slår Access eller Jet ikke til som DBMS, men man må basere sig på en mere professionel flerbrugerdatabase som ORACLE, SQL Server, MySQL, InterBase eller lignende.

1.1.2
Relationsdatabaser

Relationsdatabaser bygger på den matematiske teori om mængder og relationer mellem disse. 

En tabel illustrerer altså en række data, der er relateret til hinanden, og rent faktisk er det således, at primærnøglen i et nøglefelt i en tabel peger på (relaterer til) de andre data, der hører til samme post. Hvordan dataene er struktureret og gemt i filen, der indeholder databasen, kan brugerne ikke vide, men de kan være sikre på, at databasen holder styr på relationerne.

Også, når vi taler om sammenhænge mellem forskellige tabeller, skabes denne sammenhæng mellem tabellerne ved at primærnøglen i en tabel indgår som fremmednøgle i en anden tabel, hvilket betyder, at alle data i felter i en tabel på måde kommer til at relatere til data i en anden tabel, således at man kan søge i flere tabeller på en gang.

1.1.3
SQL (Structured Query Language)

Når man siger relationsdatabaser, siger man også SQL (Structured Query Language), der er det mest brugte forespørgselssprog i databaseverden, og som er 100% baseret på de relationer mellem data, som er beskrevet i afsnit 1.1.2.

Når man søger, indsætter, retter, opretter m.v. i en database, benytter man SQL. Selv Access baserer sig på SQL, hvilket man kan se i Access’ forespørgselsvindue, hvor Access selv danner SQL-sætningerne, når vi via den grafiske brugergrænseflade definerer vores forespørgsler.

1.2
Databaseteori

Udgangspunktet for denne teoretiske gennemgang tages i nedenstående tabel, der skal forestille at være et medlemsregister i en lille privat oldboys atletikklub, hvor man betaler kontingent efter alder. Jo ældre man er, jo mindre betaler man.

Efterfølgende tabel i Excel: 
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har jeg herunder gengivet i tre afsnit under hinanden:

	Fornavn
	Efternavn
	Gade
	Postnr
	By
	Telefon
	Kontingent

	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200

	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	Horslunde
	53938080
	125

	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	Nakskov
	53926060
	100

	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	Horslunde
	
	100

	Hans 
	Hansen
	Wiboltsvej 2
	4913
	Horslunde
	
	125

	osv
	
	
	
	
	
	


	Disciplin
	Resultat
	Disciplin
	Resultat
	Disciplin
	Resultat
	Disciplin

	5km
	17,1387
	10km
	37,0756
	Højde
	1,42
	20km

	5km
	23,2729
	10 km
	51,5151
	Discos 
	22,3
	

	5km
	30,3030
	100m
	15,5
	Længde
	5,03
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	60,02
	Højde
	1,27
	800m
	85,9
	

	100m
	17,1
	200m
	40,2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	Resultat
	Disciplin
	Resultat

	78,2317
	40km
	170,1793

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Ser vi ovenstående som uddrag af en tabel i en database, består uddraget altså af 5 rækker, der i databasesprog kaldes for poster, og 17 kolonner, der i databasesprog kaldes for felter. Posten Alf Demant i række 1 angiver en række egenskaber ved Alf Demant, nemlig: Fornavn, Efternavn, Adresse opdelt på de tre felter Gade, Postnummer og By, Telefonnummer, Kontingent - der her afhænger af alder, idet du betaler mindre jo ældre du er - samt bedste resultater i 5 discipliner, nemlig løbedistancerne 5 km, 10 km,  højdespring, 20 km og 40 km. De andre personer i tabellen har andre resultater i andre discipliner. I alt er der resultater i 11 discipliner.

Primærnøgle

Et krav til/fra et databaseprogram er, at det entydigt kan skelne mellem de enkelte poster i databasen. Hver post i databasen skal derfor have en unik primærnøgle. Der må ikke være to poster med samme værdi for den primære nøgle.

Spørgsmålet er nu, hvordan skal databaseprogrammet ovenfor skelne mellem posterne i række 3, 4 og 5? 

Resultatfelterne kan ikke benyttes, dels ændrer de sig, hver gang et medlem opnår et bedre resultat, og dels kan flere medlemmer godt have samme resultat i flere discipliner. Kontingentet kan ikke benyttes, fordi flere medlemmer betaler samme kontingent (har samme alder).  Postnummer og By duer ikke fordi flere medlemmer bor i samme postdistrikt, og Gade duer heller ikke, fordi der kan være flere medlemmer, der bor på samme adresse, og i øvrigt kan medlemmer jo flytte. Fornavn, Efternavn eller en kombination af disse to kan ikke bruges fordi vi her har tre medlemmer med nøjagtigt samme for- og efternavn. Telefonnummer kan ikke bruges, fordi der er flere medlemmer, der ikke har telefon, og i øvrigt kunne vi jo have flere medlemmer - far, mor og børn - med samme telefonnummer. 

Der er kun en mulighed for at lave en primær nøgle her, og det er at Fornavn, Efternavn og Gade tilsammen udgør den primære nøgle, og så er den endda ikke sikker. Jeg har hørt om far og søn, der begge hed Henning Andersen og boede sammen. 

I tabellen ovenfor kunne vi nok benytte en kombination af fornavn, efternavn og gade som primærnøgle, idet sandsynligheden for to medlemmer med samme primærnøgle nok ville være meget lille, men det ville også have andre ikke så gode sideeffekter.

Primærnøglen benyttes ofte til hurtigt at finde posten i databasen. Benyttes fornavn, efternavn og gade som primærnøgle, får brugeren af programmet et stort tastearbejde før den pågældende post kan findes. Det er uøkonomisk. 

Indeks

Endvidere indekseres primærnøglen. I databasesprog er et indeks en ekstra tabel, som oprettes for at lette søgningen – gøre den hurtigere - i databasen, og tabeller fylder på harddisken. Dårligt planlagte indeks kan fylde lige så meget som selve databasen. Og et indeks på fornavn, efternavn og gade vil blive stort og besværligt for databaseprogrammet at håndtere.

Det eneste rigtige her vil være at indføre et medlemsnummer, som medlemmerne altid skal opgive ved henvendelse til kontoret, og så skal man naturligvis sikre sig, at ikke to medlemmer kan få samme medlemsnummer. Personnummeret kunne benyttes her, hvis det ellers var lovligt og acceptabelt, men det er det jo ikke. 

Autonummerering

Access har en datatype kaldet autonummerering, som sikrer, at to poster i databasen ikke får samme nummer. Det ville være hensigtsmæssigt at benytte denne datatype til at lade databaseprogrammet automatisk generere medlemsnummeret.

Nøglen kunne også her sammensættes af flere felter, f.eks. fødselsår plus autonummerering.

Placeringen af nøglen er principielt ligegyldig, normalt vil den dog være placeret først i tabellen. 

Relationer mellem tabeller 

Fremmednøgle

Primærnøglen i en tabel har en anden særdeles vigtig funktion, nemlig at være fremmednøgle i andre tabeller. Det er faktisk ved at primærnøglen fra en tabel optræder som fremmednøgle i en anden tabel, at relationerne i en database skabes og udnyttes. Kun ved at medlemsnummeret, som er primærnøgle i medlemstabellen indgår som fremmednøgle i resultattabellen (se senere) kan relationen skabes mellem medlemstabel og resultattabel.

Normalisering

Redundans

Normalformer

Inkonsistens

Konstruktion af en database skal foregå ved at opbygge/designe det logiske niveau, hvilket vil sige at sammenstille data i en eller flere tabeller, der hører naturligt sammen. Denne sammenstilling kan foregå på forskellige måder, men for  at opnå den mest hensigtsmæssige måde, hvor bl.a. redundans – at samme data gemmes flere steder – og inkonsistens – at data findes flere steder og ikke stemmer overens, f.eks. fordi data det ene sted er blevet opdateret, hvorimod data de andre steder ikke er blevet opdateret – undgås, skal man overholde nogle regler. Disse regler kaldes normalformer, og den arbejdsproces, hvormed reglerne overholdes kaldes normalisering.

Vi vil nu foretage en normalisering af tabellen på side 3.

1. Normalform

For at opfylde 1. normalform skal alle tabeller i databasen opfylde følgende 3 punkter:

1. Alle rækker skal være lige lange

2. Alle rækker skal indeholde samme type atomistisk information

3. Der skal være en primærnøgle i tabellen. Denne kan eventuelt bestå af flere felter.

4. Der må ikke optræde samme slags data flere gange i tabellen.

Udgangstabellen opfylder ikke punkt 1, da disciplin og resultat gentages et forskelligt antal gange afhængigt af hvilke discipliner, de forskellige medlemmer dyrker, og med samme begrundelse er punkt 2 ikke opfyldt, da en del felter er tomme. Punkt 3 er heller ikke opfyldt, med mindre vi accepterer at fornavn, efternavn og gade tilsammen udgør primærnøglen, og det gør vi vel ikke?

Vil vi opfylde de første tre punkter får vi følgende tabel:

	Mnr
	Fornavn
	Efternavn
	Gade
	Postnummer
	By
	Telefon
	Kontingent
	Disciplin
	Resultat
	Enhed

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200
	5km
	17,1387
	min

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200
	10km
	37,0756
	min

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200
	Højde
	1,42
	m

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200
	20km
	78,2317 
	min

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200
	40km
	170,1793 
	min

	2
	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	Horslunde
	53938080
	125
	5km
	23,2729 
	min

	2
	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	Horslunde
	53938080
	125
	10 km
	51,5151 
	min

	2
	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	Horslunde
	53938080
	125
	Discos 
	22,3
	m

	3
	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	Nakskov
	53926060
	100
	5km
	30,3030
	min

	3
	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	Nakskov
	53926060
	100
	100m
	15,5
	sek

	3
	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	Nakskov
	53926060
	100
	Længde
	5,03 
	m

	4
	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	Horslunde
	
	100
	Spyd
	60,02 
	m

	4
	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	Horslunde
	
	100
	Højde
	1,27
	m

	4
	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	Horslunde
	
	100
	800m


	85,9
	sek

	5
	Hans 
	Hansen
	Wiboltsvej 2
	4913
	Horslunde
	
	125
	100m
	17,1
	sek

	5
	Hans 
	Hansen
	Wiboltsvej 2
	4913
	Horslunde
	
	125
	200m
	40,2
	sek

	
	osv
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabellen er blevet forsynet med en entydig nøgle Mnr, hvor hvert medlem har sit eget nummer. Alle rækker er lige lange og indeholder samme type information. Måske kunne vi diskutere, om Gade indeholder samme type information, men det kunne rettes ved at tilføje et nyt felt, der kunne hedde Husnummer. Imidlertid kunne man også mene at gade og husnummer hører så meget sammen, at det er i orden at have dem begge i et felt. 

Problemet er nu, at tabellen faktisk blev meget større, og at der er en masse redundant information i tabellen. Alle stamoplysninger gentages lige så mange gange som det enkelte medlem har discipliner, og både Postnummer og By står lige så mange gange, som der er medlemmer i et postdistrikt gange det antal discipliner de har resultater i. Det er griseri med pladsen på harddisken. Det leder os frem til punkt 4 ovenfor.

Resultaterne for et enkelt medlem er grupper af data, og de skal udskilles i en selvstændig tabel, hvorefter vi får følgende to tabeller:

	Medlem

	Mnr
	Fornavn
	Efternavn
	Gade
	Postnummer
	By
	Telefon
	Kontingent

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	Horslunde
	53939525
	200

	2
	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	Horslunde
	53938080
	125

	3
	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	Nakskov
	53926060
	100

	4
	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	Horslunde
	
	100

	5
	Hans 
	Hansen
	Wiboltsvej 2
	4913
	Horslunde
	
	125


	Resultat

	Mnr
	Disciplin
	Resultat
	Enhed

	1
	5km
	17,1387
	min

	1
	10km
	37,0756
	min

	1
	Højde
	1,42
	m

	1
	20km
	78,2317 
	min

	1
	40km
	170,1793 
	min

	2
	5km
	23,2729 
	min

	2
	10 km
	51,5151 
	min

	2
	Discos 
	22,3
	m

	3
	5km
	30,3030
	min

	3
	100m
	15,5
	sek

	3
	Længde
	5,03 
	m

	4
	Spyd
	60,02 
	m

	4
	Højde
	1,27
	m

	4
	800m
	85,9
	sek

	5
	100m
	17,1
	sek

	5
	200m
	40,2
	sek

	
	
	
	


Læg mærke til, at primærnøglen i resultattabellen består af felterne Mnr og Disciplin, idet det kun kan lade sig gøre at finde et bestemt bedste resultat ved både at opgive medlemsnummer og disciplin. Her er altså tale om en sammensat primærnøgle.

2. Normalform

For at opfylde 2. Normalform skal 1. Normalform være opfyldt, og desuden skal følgende punkt være opfyldt:

· Alle data skal hænge sammen med hele nøglen.

Denne normalform har kun betydning for entiteter med sammensatte nøgler, og tabellen Resultat, som vi lige udskilte under 1. normalform har faktisk en sammensat nøgle, idet primærnøglen i tabellen udgøres i fællesskab af Mnr (medlemsnummer og Disciplin, idet man kun kan finde et givent resultat ved både at opgive medlemsnummer og Disciplin.

Dataene i feltet Enhed afhænger kun af Disciplin og ikke af Mnr. Derfor skal Disciplin og Enhed udskilles i en særskilt tabel. Resultatet bliver dette:

	Resultat

	Mnr
	Dnr
	Resultat

	1
	8
	17,1387

	1
	9
	37,0756

	1
	1
	1,42

	1
	10
	78,2317 

	1
	11
	170,1793 

	2
	8
	23,2729 

	2
	9
	51,5151 

	2
	3
	22,3

	3
	8
	30,3030

	3
	5
	15,5

	3
	2
	5,03 

	4
	4
	60,02 

	4
	1
	1,27

	4
	7
	85,9

	5
	5
	17,1

	5
	6
	40,2

	
	
	


og

	Disciplin

	Dnr
	Disciplin
	Enhed

	1
	Højde
	m

	2
	Længde
	m

	3
	Discos
	m

	4
	Spyd
	m

	5
	100 m
	sek

	6
	200 m
	sek

	7
	800 m
	sek

	8
	5 km
	min

	9
	10 km
	min

	10
	20 km
	min

	11
	40 km
	min


3. Normalform

Der er imidlertid som ovenfor nævnt stadig nogle problemer med medlemstabellen. Den samme type information optræder flere gange i en kolonne (postnummer og by), hvilket medfører redundans og mulighed for inkonsistens i databasen. Ved brug af tredje normalform kan ovennævnte redundans undgås. 

For at opfylde 3. Normalform skal 2. normalform (og hermed 1. normalform) og følgende punkt være opfyldt:

· Alle kolonner, der afhænger af andet end nøglen (indirekte afhængighed) i tabellen skal fjernes.

Såvel postnummer som by afhænger selvfølgeligt af medlemsnummer, men hvis du har postnummeret, så har du også byen (eller mere nøjagtigt postdistriktet). By afhænger altså indirekte af postnummer og skal derfor fjernes fra tabellen og have sin egen tabel (eller omvendt, men her skal man huske på, at et tekstfelt fylder mere end et heltalsfelt, hvorfor det vil være mest økonomisk at fjerne by fra tabellen).

Resultatet bliver dette:

	Medlemstabel

	Mnr
	Fornavn
	Efternavn
	Gade
	Postnummer
	Telefon
	Kontingent

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	53939525
	200

	2
	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	53938080
	125

	3
	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	53926060
	100

	4
	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	
	100

	5
	Hans 
	Hansen
	Wiboltsvej 2
	4913
	
	125

	osv.
	
	
	
	
	
	


og

	Posttabel

	Postnummer
	By

	4900
	Nakskov

	4913
	Horslunde

	osv.
	


Også denne normalisering har mindsket redundans og mulighederne for inkonsistente data.

Konklusion på normalformer

Dette var de tre første normalformer, men der findes flere. Normalt skulle det dog være tilstrækkeligt at overholde de tre første normalformer. 

	Medlemstabel

	Mnr
	Fornavn
	Efternavn
	Gade
	Postnummer
	Telefon
	Kontingent

	1
	Alf
	Demant
	Nordlundevej 62
	4913
	53939525
	200

	2
	Børge
	Bak
	Hovedgaden 48
	4913
	53938080
	125

	3
	Hans 
	Hansen
	Nordlundevej 72
	4900
	53926060
	100

	4
	Hans 
	Hansen 
	Langebæk Tværvej 13
	4913
	
	100

	5
	Hans 
	Hansen
	Wiboltsvej 2
	4913
	
	125

	osv.
	
	
	
	
	
	


Primærnøgle er Mnr = medlemsnummer. Postnummer er en fremmednøgle, idet postnummer er primærnøgle i posttabellen.

	Posttabel

	Postnummer
	By

	4900
	Nakskov

	4913
	Horslunde

	osv.
	


Postnummer er primærnøgle 

	Dnr
	Disciplin
	Enhed

	1
	Højde
	m

	2
	Længde
	m

	3
	Discos
	m

	4
	Spyd
	m

	5
	100 m
	sek

	6
	200 m
	sek

	7
	800 m
	sek

	8
	5 km
	min

	9
	10 km
	min

	10
	20 km
	min

	11
	40 km
	min


Dnr er primærnøgle

	Resultattabel

	Mnr
	Dnr
	Resultat

	1
	8
	17,1387

	1
	9
	37,0756

	1
	1
	1,42

	1
	10
	78,2317

	1
	11
	170,1793

	2
	8
	23,2729

	2
	9
	51,5151

	2
	3
	22,3

	3
	8
	30,3030

	3
	5
	15,5

	3
	2
	5,03

	4
	4
	60,02

	4
	1
	1,27

	4
	7
	85,9

	5
	5
	17,1

	5
	6
	40,2

	osv.
	
	


Mnr og Dnr udgør tilsammen primærnøglen i denne tabel. Mnr og Dnr er samtidig fremmednøgler, idet Mnr er primærnøgle i medlemstabellen og Dnr er primærnøgle i resultattabellen.

E/R-diagrammer 

En anden metode til logisk konstruktion af databaser er at konstruere E/R-diagrammer over sin database. Det skal dog pointeres, at man også her skal overholde de tre første normalformer.

Til konstruktion af E/R-diagrammer benyttes tre symboler, nemlig:
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Forbindelseslinje 

En entitet er et objekt eller en enhed, man ønsker at registrere data om. I den meget simple database, vi har benyttet ovenfor er der tre entiteter, nemlig medlem, postdistrikt og disciplin. I samme database er der to relationer, nemlig medlem ”bor i” postdistrikt, og medlem ”har opnået resultatet i” disciplin. Det kan illustreres således:
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Læg mærke til de to relationer. 

En til mange relation

Relationen ”bor i” er en ”en til mange” relation eller ”mange til en” relation, alt efter om vi ser på den fra medlemstabellen eller fra posttabellen. Et medlem kan kun bo i et postdistrikt, men i et postdistrikt kan der bo mange medlemmer.

Mange til mange relation

Relationen ”har opnået resultatet i” er en ”mange til mange” relation. Et medlem kan have resultater i flere discipliner, og der kan være mange medlemmer, der har resultater i en disciplin.

En til en relation

Entitetstabeller

Der kan også være "en til en" relationer: Hvis vi f.eks. tager medlemstabellen og udskiller Gade, Postnummer, Telefon og Kontingent i en selvstændig tabel (Hvorfor skulle vi gøre det?) vil vi få to tabeller, Medlem og Medlemsdata, der begge ville have Mnr som nøgle, og hvorimellem, der ville herske en ”en til en” relation. da imidlertid Mnr ville være primærnøgle i begge tabeller ville det ikke være nødvendigt at oprette en relationstabel mellem de to entitetstabeller.

”En til mange” relationen kræver heller ikke en relationstabel, selv om jeg har tegnet en ovenfor i E/R-diagrammet. ”Bor i” relationstabellen har to felter, nemlig Mnr og Postnummer, men i virkeligheden er det ikke rationelt med denne tabel. En bedre løsning er at beholde postnummeret og lade det optræde som en fremmednøgle i medlemstabellen (entitetstabellen), da det kræver mindre harddiskplads end en selvstændig tabel. Så reglen er at i ”en til mange” relationer optræder primærnøglen i den ene tabel som fremmednøgle i den anden tabel. Læg mærke til, at det er primærnøglen fra posttabellen, der benyttes som fremmednøgle i medlemstabellen. Det er fordi et medlem kun kan være relateret til et postdistrikt, hvorimod et postdistrikt godt kan være relateret til mange medlemmer.

Relationstabel

”Mange til mange” relationen kræver en selvstændig relationstabel, og normalt vil der være en del egenskaber knyttet til selve relationen. I databasen ovenfor er resultat en relation mellem medlem og disciplin, og her er selve resultatet en egenskab ved relationen, hvorfor denne tabel får tre felter, nemlig Mnr, Dnr og Resultat.

I vores database registrerer man kun medlemmernes bedste resultat i en disciplin, men hvis man nu ville registrere alle medlemmernes resultater i alle discipliner, så ville man være nødt til at udvide tabellen med i det mindste et nyt felt, nemlig dato og tid. Primærnøglen ville nu være en kombination af Mnr, Dnr og Dato/tid, da kun disse tre felter tilsammen entydigt ville kunne identificere de enkelte resultater. Læg mærke til, at primærnøglen i resultattabellen ville bestå af to fremmednøgler samt et felt, der i sig selv ikke udgør en nøgle, idet flere medlemmer kan opnå resultat i samme disciplin samtidigt.

Referentiel Integritet

Nøglerne benyttes altså til at knytte tabellerne sammen, at skabe relationer mellem tabellerne. En stærk form for sammenknytning findes ved Referentiel Integritet, idet der her i den afhængige tabel checkes om nøglen finde i den tabel, som der afhænges af. Hvis vi vælger at have referentiel integritet mellem medlemstabellen og resultattabellen, så kan der ikke indtastes et medlemsnummer i resultattabellen, hvis det ikke findes i medlemstabellen.

Herunder ser vi relationerne mellem tabeller i atletikklubbens database. Alle relationer er ”en til mange” relationer. 


Husk, at relationen mellem medlemstabel og disciplintabel var en ”mange til mange” relation. Ved at indskyde resultattabellen – som er en relationstabel opnår vi imidlertid, at vi udelukkende får ”en til mange” relationer i databasen. 

Alle disse relationer er oprettet med referentiel integritet, og det betyder, at man ikke kan indtaste et postnummer i medlemstabellen, der ikke allerede er oprettet i posttabellen, lige som man i resultattabellen hverken kan indtaste et medlemsnummer eller et disciplinnummer, der ikke er oprettet i de respektive tabeller. 

Ovennævnte er et væsentligt led i datasikkerheden. Ved at benytte referentiel integritet undgår man, at man glemmer at oprette en ny disciplin eller et nyt postnummer i respektive tabeller, selv om man benytter dem i andre tabeller. Mulighederne for inkonsistens i databasen bliver mindre.











PAGE  
13
Alf Demant


05-08-01

